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Utslépp till vatten och slamproduktion 2006
Kommunala reningsverk, skogsindustri samft viss ovrig industri

Discharges to water and sewage sludge production in 2006
Municipal waste water treatment plants, pulp and paper industry and other industry

Om statistiken

I denna statistik redovisas utslappen till vatten ar 2006 av naringsimnena fosfor
och kvive samt syreforbrukande substanser méitt som BOD; och COD¢,. Upp-
gifterna avser tillstandspliktiga kommunala reningsverk samt industri med vat-
tenrening i egen regi. For reningsverken redovisas dven utsldppen av metallerna
kvicksilver (Hg), koppar (Cu), bly (Pb), kadmium (Cd), zink (Zn), krom (Cr)
och nickel (Ni) samt ingdende méngder och ddrmed reningsgraden med avseen-
de pa fosfor, kvive och BOD;. Dessutom redovisas de kommunala reningsver-
kens produktion av slam samt dess innehall av vissa fororeningar, fraimst metal-
ler.

Motsvarande statistiska meddelanden for aren 1987, 1990, 1992, 1995 och 1998
ar endast tillgdngliga i pappersform, medan meddelanden avseende &r 2000,
2002 och 2004 ar tillgédngliga pa nitet.

Inskridnkningen av statistiken till tillstindspliktiga verksamheter innebér att den
tacker samtliga reningsverk dimensionerade for 6ver 2 000 pe. Darutover finns

mindre reningsverk, dimensionerade for mellan 25 och 2 000 pe, som dock be-

doms behandla mindre &n 10 procent av titorternas avloppsvatten. En annan ut-
sldppskilla som ej beaktats dr enskilda avlopp i glesbygden.

I syfte att minimera uppgiftslimnarbordan har undersdkningen baserats p& ma-
terial i ldnsstyrelsernas databas EMIR. Pa grund av kvalitetsproblem har relativt
manga bedomningar och réttelser fitt goras vid tolkningen av materialet, som
endast i undantagsfall kunnat verifieras med uppgiftslamnarna. Det finns dérfor
vissa problem med jdmforbarheten med tidigare ars statistik. I synnerhet géller
detta materialet om (slut-)anvéindningen av slam.

Vattenmangder och utslapp nagot stérre dn 2004

De totala utsldppen av niringsdmnen och syreforbrukande substanser fran till-
stdndspliktiga kommunala reningsverk uppgick 2006 till cirka 360 ton fosfor,
18 400 ton kvive, 8 600 ton biokemiskt syreférbrukande material (BOD.) och
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50 000 ton kemiskt syreforbrukande material (COD,,) inklusive viss braddning
vid reningsverken. For alla dessa &mnen var detta nagot mer &n 2004. Delvis
beddms detta bero pa tillfalliga driftsproblem vid nagra stora verk och att vat-
tenméngderna 2006 blev storre. De genomsnittliga reningsgraderna blev unge-
fér oforéndrade.

Aven utslippen fran industrin av dessa Aimnen blev nagot hdgre &n 2004.

Slamanvandning pa akermark vande uppat

For tva tredjedelar av slammet har det gatt att fa fram atminstone partiella data
om anvéindningen. Vid dessa reningsverk anvédndes ca 31 000 ton av slammet i
jordbruket. Denna mangd utgor 15 % av den totala produktionen och 23 % av
den méngd, for vilken anvindning redovisats. Det verkar sannolikt att mycket
sma mingder slam anvénts till jordbruket bland de verk for vilka redovisning
helt saknas. Den arliga slamanvandningen i jordbruket tycks nu ha véant uppat
frén ett bottenlage kring 20 000 ton/ar.

Data om andra typer av slutlig anvindning dr 4nnu mer osdkra. Den vanligaste
typen dr Annan markanvidndning som stér for minst 40 % av anvindningen. Ca
hilften av detta giller deponitickning. Ovriga anviindningar torde omfatta
mindre méngder.

Slammets kvalitet redovisas i regel mera fullstdndigt och standardiserat.

Slammets genomsnittliga halter av tungmetaller och organiska miljogifter un-
derskrider de griansvérden och riktvérden, som stipuleras i lagstiftningen och i
den 6verenskommelse om slamanvéndningen i jordbruket som tréffades 1994
mellan LRF, VAV och Naturvardsverket. Dock varierar halterna kraftigt mellan
enskilda reningsverk och 6verskridanden férekom hos atskilliga reningsverk.

Halften av allt slam kommer fran reningsverk vars halter rapporterats under-
skrida gransvirdena for samtliga sju metaller och riktvérdena for tre obligato-
riskt métta organiska indikatordmnen. Minst ett Gverskridande av nagot villkor
rapporteras for 8 procent av slammet medan dterstdende 42 % av slammet
kommer fran verk med ofullstdndigt kinda halter men utan konstaterat ver-
skridande av nagot villkor.



Naturvardsverket och SCB 3 MI 22 SM 0801

Innehall

Statistiken med kommentarer

Utslapp av fosfor och kvave fran reningsverken
Utslapp av organiskt material

Metaller i vatten

Riktvarden

Slam

N O oo g oo

Industri

Tabeller

Teckenforklaring 9

1. Utslapp fran kommunala reningsverk 2006 inom
avrinningsregioner, ton 9

2. Utslapp fran kommunala reningsverk 2006 vid kusten inom
avrinningsregioner, ton 9

3a. Utslapp fran industrin 2006 per havsomrade, ton 10
3b. Utslapp fran viss industri (A-verksamheter) 2006 per bransch, ton 10

4a. Utslappta vattenvolymer (1 000 m®) vid kommunala reningsverk
2006 och deras genomsnittliga halter (mg/l) av fosfor, kvave, BOD,
och CODg,, efter reningsmetod, storlek och recipient 11

4b. In- och utgaende mangder av fosfor, kvave och BOD- vid
kommunala reningsverk 2006 samt motsvarande reningsgrader, efter

©

reningsmetod, storlek och recipient 12
5a. Genomsnittliga halter (arsmedelvarden) av fosfor (Tot-P) i

utgaende avloppsvatten 2006 13
5b. Genomsnittliga halter (arsmedelvarden) av kvave (Tot-N) i

utgaende avloppsvatten 2006 13
5c. Genomsnittliga halter (arsmedelvarden) av organiskt material

(BODy) i utgaende avloppsvatten 2006 14
5d. Genomsnittliga halter (arsmedelvarden) av organiskt material
(CODc,) i utgaende avloppsvatten 2006 14
6. Utslapp fran kommunala reningsverk av tungmetaller 2006,
redovisning for avrinningsomraden och reningsmetoder, kg 15
7. Tungmetaller i vatten fran kommunala reningsverk 2006,
genomshnittliga halter, mikrogram per liter 15

8. Naringsamnen, metaller och organiska miljogifter i slam fran
kommunala reningsverk 2006. Mangdvagda medelvarden for
storleksklasser 16

9. Procentuella TS-mangder som 2006 faller inom olika

kvalitetsklasser med avseende pa halter av metaller och organiska
indikatorvariabler i slam, efter storleksklass och koncentration i mg/kg
TS 17

10. Produktion och anvandning av slam fran reningsverk 2006. Ton
torrsubstans. Anvandningen redovisad per Ian om data erhallits for
minst halften av slammet. Procentandelar berdknade i férhallande till
produktionen. 19



Naturvardsverket och SCB 4 MI 22 SM 0801

11. Reningsverk 2006; férdelning pa lan, avrinningsregioner,
storleksklasser och reningsmetoder. Antal och anslutna

personekvivalenter, pe 20
Fakta om statistiken 21
Detta omfattar statistiken 21
Nagra utslappskallor som ej tacks av statistiken 21
Definitioner och férklaringar 22
Sa gors statistiken 23
Industriutslappen 23
Kommunala aviloppsreningsverk, KARV 23
Statistikens tillforlitlighet 24
Osakerhetskallor 25
Bortfall 25
Bra att veta 26
Beslaktat arbete 26
In English 27
Summary 27
List of tables 27

List of terms 28



Naturvardsverket och SCB 5 MI 22 SM 0801

Statistiken med kommentarer

Utslapp av fosfor och kvave fran reningsverken

De behandlade vattenméngderna vid tillstdndspliktiga reningsverk var cirka 5 %
hdgre &n 2004. Se tabell 4a.

Utsléppen av fosfor fréan tillstdndspliktiga kommunala reningsverk uppgick
2006 till 362 ton, varav ca 32 ton braddades. Utslédppen 6kade dirmed med 44
ton jamfort med 2004. Kviaveutsldppet uppgick till 18 347 ton, varav 309 ton
braddat, vilket innebér en 6kning med uppat 600 ton jamfort med 2004. Se ta-
bell 1.

I tabell 2 visas den del av utsldppen som hénfor sig till reningsverk vid kusten.

I tabell 4b visas savil ingdende som utgdende méangder av fosfor, kviave och
BOD, vilket gor det mdjligt att se hur stor procentuell del av respektive forore-
ning som avldgsnats i processerna, d.v.s. reningsgraden. Genomsnittligt blev
dessa matt for fosfor, kvive respektive BOD, 95, 57 respektive 96 procent, vil-
ket i stort innebdr oférdndrade varden jamfort med 2004. Den genomsnittliga
reningsgraden for kvive hos stora reningsverk blev 67 %. Dock finns stora vari-
ationer inom varje kategori.

Det bor framhallas att endast en del av den angivna utslappsméangden inom ett
avrinningsomrade nar havet. Utsldppen av kvave och fosfor till inlandsvatten
reduceras patagligt genom biologiska och fysikalisk/kemiska processer i sjoar
och vattendrag under sin vég till havet. Detta forlopp kallas retention.

Utslapp av organiskt material

I tabell 1 och 2 framgar att dven utsldppen av syreforbrukande substanser 6kade
nagot jAmfort med 2004.

Metaller i vatten

Metallutsldppet till vatten méts av reningsverk som &r dimensionerade for fler
an 20 000 pe. Dessa reningsverk svarar for ndstan 80 procent av avloppsvattnet.
Halterna ir i regel mycket laga och darfor svara att méta. Resultaten redovisas i
tabellerna 6 och 7 och ligger pa ungefar oférandrade nivaer.

Riktvarden

I tillstdnden enligt miljébalken och dess foregangare miljoskyddslagen anges i
allménhet riktvarden eller gransvirden for féroreningar som slépps ut frén re-
ningsverken. Riktvédrdena ligger vanligen i intervallet 0-0,5 mg/liter for fosfor
och 15 mg/liter for BOD, i utgdende avloppsvatten. For COD_,_ér riktvérdet 70
mg/l. For kvive har riktvirdet 15 mg/liter i utgdende avloppsvatten faststillts
for de reningsverk vilkas utslépp bidrar till féroreningen av havs- och kustvat-
tenomradet frén norska griansen till och med Norrtilje kommun som &r dimen-
sionerade for 10 001-100 000 pe enligt Naturvardsverkets foreskrifter SNFS
1994:7. For de storsta verken (>100 000 pe) ar riktvardet 10 mg/1. I tabell 4a
redovisas utsldppta vattenméngder och genomsnittliga halter av olika &mnen
2006, fordelade pa reningsmetoder, storleksklasser och recipienter. Den genom-
snittliga halten for utgdende fosfor understeg aterigen 0,3 mg/l. Den genom-
snittliga halten av utgdende kvéve var 14,8 mg/l vilket ocksa ar praktiskt taget
oforindrat.
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Pé riksniva och for nistan alla de enskilda grupper av reningsverk som illustre-
ras 1 tabell 4a var medelkoncentrationen av fosfor och BOD; vél under motsvar-
ande riktvirden. Riktviardena for kvive ar svarare att halla.

I tabellerna 5a—5d har de enskilda reningsverken grupperats efter halten i det
utsléppta vattnet av respektive dmne, sé att man dir kan avldsa bide antalet
reningsverk som hamnat over riktvirdet och deras motsvarande bidrag av ut-
slappt &mne. For fosfor kan man exempelvis se i tabell 5a att 30 reningsverk av
475 hade en utgéende fosforhalt 6ver 0,5 mg/liter och att dessa bidrog med 44
ton till den utsléppta fosformangden, d.v.s. 12 procent.

Motsvarande férhallanden f6r BOD.-halterna i utsldppen kan studeras i tabell
Sc.

Betréiffande kvivehalten kan exempelvis konstateras i tabell 5b att 15 av de 19
storsta verken klarade halten 15 mg/liter 2006, ett verk mer &n 2004.

I vilken mén enskilda reningsverks riktvirden dverskrids &r dock svart att fast-
sla. Dels varierar riktvdrden for halter och tillatna méangder for enskilda anldgg-
ningar, beroende pé deras konstruktion och villkor. Dels kan man missténka att
en del oupptéckta felregistreringar (av for hoga viarden) kan atersté i datamate-
rialet.

Slam

Uppgifterna om slam i EMIR ar mer ofullstindiga och svértolkade &n andra
uppgifter. I synnerhet géller detta anvindningen av slammet och ibland dven
den totala producerade mangden, métt som ton torrsubstans, TS.

Reningsverkens produktion av potentiellt anviandbart slam ar 2006 uppskattas
till 207 000 ton TS, slutproducerat vid 380 reningsverk. Virdet beddms vara
nagot for lagt beroende pa att uppgifter saknas for ett antal mindre verk. (Vi har
ocksa bortsett fran ett verk som anvinder gruvvatten som fallningskemikalie. |
detta fall deponeras slammet.)

Information om anvéndningen har erhéllits for drygt 137 000 ton slam vilket &r
66 % av den totala produktionen. Redovisningsgraden varierar starkt mellan
lanen och resultaten visas i tabell 10 pa riksniva samt for de 14n dér anvénd-
ningsuppgifter gatt att fa fram for &tminstone hélften av slammet. Den redovisa-
de anvéindningen i jordbruket berdknades till 31 000 ton, vilket motsvarar 15 %
av den totala produktionen. Midngden har 6kat jamfort med ar 2002 och 2004
men dr mindre dn ar 2000.

Den vanligaste typen av redovisad anviandning géllde Annan markanvéndning
med 46 000 ton, varav ca hilften gick till deponitickning. Ovriga redovisade
anviandningar omfattade mindre mingder. Négra tusen ton gick exempelvis till
vassbédddar.

Det verkar sannolikt att en mycket liten del av det stora bortfallet anvénts i
jordbruket medan avsevidrda méangder torde kunna klassas till Annan markan-
véndning, mellanlagring och kanske deponering.

Stora skillnader i slamanvéndningen finns mellan ldnen. Andelen slam som
anvénds 1 jordbruket &r storst i jordbrukslédnen, som mest 48 % i Skéane.

Information om slammets halter av olika &mnen har erhéllits i hdgre utstrick-
ning. Verk med sammantaget éver 80 % av slamproduktionen har rapporterat
atminstone ndgon halt. For hilften av verken har data erhallits om samtliga tio
fororenande substanser, som dr forbundna med gréns- eller riktvérden.

Slammets genomsnittliga naringsinnehall var ca 2,7 procent fosfor och 4,2 pro-
cent kvive, tabell 8.
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Slammets genomsnittliga halter av tungmetaller och organiska miljogifter un-
derskred de griansvérden och riktvirden, som stipuleras i lagstiftningen och i
den 6verenskommelse om slamanvéndningen i jordbruket, som triffades av Na-
turvardsverket, LRF och VAV 1994, Halterna varierar avsevirt mellan enskilda
reningsverk. Medelvérden for halterna i reningsverk av olika storlek visas i
tabell 8.

Andelen slam med 6verskridanden av grins- och riktvirdena (for enskilda re-
ningsverks medelhalter) forekom i en utstrdckning som redovisas i tabell 9.

Dar framgér att inget enskilt gréins- eller riktvarde dverskreds for mer én 5 pro-
cent av slammaéngden. De storsta andelarna géller koppar och zink. Eftersom
Overskridandena i ritt hog grad ar spridda mellan verken ar det en storre andel
slam, 8 procent, som missar minst ett av tio virden (vi bortser dé frén toluenet).
For 50 procent av slammet rapporteras godkianda halter for samtliga tio gréns-
och riktvarden. For resten av underlaget, 42 procent, saknar fullstindig informa-
tion om alla 10 villkoren.

Gransvarden for halter av metaller i slam som saluhalls eller 6verlats fér
jordbruksdandamal samt riktvdrden for organiska miljéindikatorer i slam
som anvéands i jordbruket

Limit values for concentration of metals and organic indicator substances in
sewage sludge to be offered for sale or used on arable land

Amne mg/kg torrsubstans

Gransvarde Riktvarde

1998 1997-1998

Bly 100
Kadmium 2
Koppar 600
Krom 100
Kvicksilver 2,5
Nickel 50
Zink 800
Nonylfenol 50
(Toluen) 51
PAH 3
PCB 0,4

1) Detta riktvirde ar avskaffat fran och med 1999 eftersom parametern anses svartolkad. Se texten.

Riktvirden och grinsvirden
Riktvirden for utslapp ar virden for halter av fororeningarna, vilka bor under-
skridas for att uppehalla en god milj6. Riktvirden dr vigledande och ej bindande.
Griénsvirden ir bindande och féar i princip inte dverskridas. Om grinsvérde
overskrids, utan att ndgon rimlig forklaring kan ldmnas, till exempel olyckshdn-
delse eller oavsiktligt tekniskt missdde, anméler lansstyrelsens miljovéardsenhet
normalt dverskridandet till aklagare for utredning om eventuellt brott mot milj6-
skyddslagen.
Observera att grans- och riktviardena for slam avser forsdljning/Gverlatande re-
spektive anvindning av slam inom jordbruket.

Industri

Manga kommunala reningsverk tar emot avloppsvatten dven fran industrier och
for ndgra reningsverk stér industrin till och med for merparten av den ingéende
belastningen. De slutliga utslédppen blir i sddana fall bokf6érda pé reningsverket.

Vissa vattenintensiva processindustrier skoter dock sin vattenrening och utslépp
till recipient i egen regi. Den dominerande branschen i detta avseende dr massa-
och pappersindustrin, men dven kemisk industri, jdrn- och stalindustrin och i
vissa fall livsmedelsindustrin har vissa utslapp i egen regi. I ménga fall handlar
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det dock nédstan uteslutande om kylvatten, vars enda miljopaverkan bedoms vara
en viss temperaturhdjning i recipienten.

Hér redovisas utslépp till vatten (i egen regi) fran massa- och pappersindustrin
(tabell 3a) liksom &ven processindustrier i andra branscher med direktutslépp till
havet (tabell 3b). I tabell 3b syns att massa- och pappersindustrin &r helt domi-
nerande nér det géller COD och dven fosfor, men att visentliga kvéveutslapp
forekommer dven inom andra branscher.

Liksom for reningsverken 6kade utslappen nagot for alla dessa &mnen jamfort
med 2004.
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Teckenforklaring
Explanation of symbols

— Noll Zero
0 Mindre an 0,5 Less than 0.5
0,0 |Mindre an 0,05 Less than 0.05

Uppgift inte tillganglig eller for
osaker for att anges

Data not available

Uppgift kan inte forekomma

Not applicable

Preliminar uppgift

Provisional figure

1. Utslapp fran kommunala reningsverk 2006 inom avrinningsregioner, ton

1. Discharges to water in 2006 from municipal waste water treatment plants by major drain-

age areas, metric tons

Avrinningsregion Tot-P Tot-N NH4-N BOD, CODc¢;
Bottenviken 16 1166 828 923 2310
Bottenhavet 53 3544 2304 1577 7733
Ostersjon 125 7 634 3336 2533 20 767
Oresund 38 992 289 661 3829
Kattegatt 121 4673 2822 2719 14 350
Skagerrak 9 338 162 158 1129
Totalt 2006 362 18 347 9743 8570 50 118
2004 318 17779 9168 7 869 48 315
2002 351 18 036 9376 8 158 49 903
2000 424 18 977 9954 9784 57 472
1998 430 21376 . 11 270 58 463
1995’ 470 25940 13 060 66 840
1995° 415 25430 11 670 63 030
1992 470 25310 12 205 62 190
1990 655 26 200 14 050 69 150
1987 1050 25 600 16 700 66 300

1) Inklusive ovanligt stor braddning pa grund av ombyggnad av ett reningsverk (med utslépp till Kattegatt).

2) Exklusive ndimnda briddning.

2. Utslapp fran kommunala reningsverk 2006 vid kusten inom avrinningsregioner, ton

2. Discharges to water from municipal waste water treatment plants in 2006 situated at the
coast, by major drainage areas,metric tons

Avrinningsregion Tot-P Tot-N NH4-N BOD, CODc¢
Bottenviken 10 808 586 463 1430
Bottenhavet 30 1813 1144 649 3629
Ostersjén 72 3252 963 1171 10 391
Oresund 34 704 219 592 3141
Kattegatt 75 1781 1157 1672 7703
Skagerrak 9 320 152 152 1103
Totalt 2006 230 8678 4221 4 699 27 398
2004 188 8 065 3592 4 006 25761
2002 213 8 447 3800 4166 26 342
2000 244 8 815 4179 5 046 30 046
1998 243 10 093 . 5906 31304
1995' 295 13 820 7 880 38 135
1995° 240 13310 6 490 34 325

1) Inklusive ovanligt stor braddning pa grund av ombyggnad av ett reningsverk (med utslépp till Kattegatt).

2) Exklusive ndimnda briddning.
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3a. Utslapp fran industrin 2006 per havsomrade, ton
3a. Discharges to water from industry in 2006, by major drainage areas, metric tons

Avrinningsregion Tot-P Tot-N CODc¢;
Bottenviken

Inland totalt 0 466 0
Varav: Massa och papper 0 0 0
Kust Totalt 38 277 14 611
Varav: Massa och papper 38 208 14 611
Bottenhavet

Inland totalt 7 758 8 233
Varav: Massa och papper 5 150 5829
Kust totalt 179 1678 94 699
Varav: Massa och papper 178 1578 93 579
Ostersién

Inland totalt 19 504 13 021
Varav: Massa och papper 16 196 13 020
Kust totalt 42 387 30 130
Varav: Massa och papper 36 361 29 619
Oresund

Inland totalt 0 51 0
Varav: Massa och papper 0 0 0
Kust totalt 1 23 0
Varav: Massa och papper 0 0 0
Kattegatt

Inland totalt 53 816 33432
Varav: Massa och papper 50 556 33 069
Kust totalt 14 193 8 476
Varav: Massa och papper 12 171 7726
Skagerrak

Inland totalt 0 0 0
Varav: Massa och papper 0 0 0
Kust totalt 3 42 240
Varav: Massa och papper 0 4 59
Totalt 2006 357 5194 202 841
Massa och papper 2006 335 3224 197 512
Massa och papper 2004 334 3029 216 371
Massa och papper 2002 331 3144 227 482
Massa och papper 2000 351 3214 254 777
Massa och papper 1998 365 3307 274 599
Massa och papper 1992 410 3 630 354 000

3b. Utslapp fran viss industri (A-verksamheter) 2006 per bransch, ton

3b. Discharges to water from some industries in 2006, by industry sector and recipient, met-
ric tons

Bransch Tot-P Tot-N CODc,
Inland

Travaror 1 2 2 267
Gruvindustri 0 496 0
Jarn, stal, metall 1 852 87
Kemisk industri 4 229 57
Livsmedel 1 93 32
Massa- och papper 71 901 51918
Ovrigt 1 21 326
Kust

Travaror 1 3 846
Gruvindustri 0 0 0
Jarn, stal, metall 0 74 0
Kemisk industri 5 144 709
Livsmedel 3 17 138
Massa- och papper 264 2 322 145 593
Oljeraffinering 4 39 869

Totalt 357 5194 202 841
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4a. Utslappta vattenvolymer (1 000 m®) vid kommunala reningsverk 2006 och deras
genomsnittliga halter (mg/l) av fosfor, kvave, BOD; och CODc,, efter reningsmetod,
storlek och recipient

4a. Water discharges (1 000 m®) from municipal waste water treatment plants in 20086, their
average concentrations (mg/l) of phosphorus, nitrogen, BOD; and CODg,, by treatment
method, size and recipient

Vattenvolyn; Halt (mg/l)
1000m Fosfor Kvave BOD, CODg

Reningsmetod
biologisk 6 247 0,43 14,3 9,8 44,7
kemisk 48 681 0,26 23,2 17,9 65,6
bio-kem (konv.) 482 498 0,30 19,9 7,9 44,5
bio-kem (kompl.) 47 351 0,48 14,8 3,9 27,3
bio-kem (kvave) 655 028 0,27 10,4 5,5 36,5
Storleksklass
2001 - 10000 154 027 0,30 18,5 9,8 47,0
10 001 — 20 000 114 456 0,29 16,8 6,6 38,5
20 001 — 50 000 208 824 0,27 18,4 8,2 46,4
50 001 — 100 000 187 969 0,28 16,6 57 35,7
100 001 - 574 530 0,30 11,5 6,1 38,5
Recipient
Inland 539 138 0,24 17,9 7,2 42,1
Kustnara 700 668 0,33 12,4 6,7 39,1
varav till

Bottenviken 23 938 0,41 33,8 19,3 59,7

Bottenhavet 74 277 0,41 24,4 8,7 48,9

Ostersjon 319 469 0,22 10,2 3,7 32,4

Oresund 80 067 0,43 8,8 7.4 39,2

Kattegatt 178 146 0,42 10,0 9,4 43,2

Skagerrak 24772 0,35 12,9 6,1 44,5
Totalt 2006 1239 805 0,29 14,8 6,9 40,4
Totalt 2004 1185223 0,27 15,0 6,6 40,8
Totalt 2002 1228 000 0,29 14,7 6,6 42,2
Totalt 2000 1362917 0,31 13,9 7,2 42,2
Totalt 1998 1352 000 0,32 15,8 8,3 41,7




Naturvardsverket och SCB 12 MI 22 SM 0801

4b. In- och utgaende mangder av fosfor, kvave och BOD; vid kommunala reningsverk
2006 samt motsvarande reningsgrader, efter reningsmetod, storlek och recipient

4b. Incoming and outgoing flows of phosphorus, nitrogen and BOD-; at municipal waste water
treatment plants in 2006 and corresponding removal efficiencies, by treatment method, size
and recipient

Fosfor Kvave BOD;
In Ut Renat In Ut Renat In Ut Renat
ton ton % ton ton % ton ton %
Reningsmetod
biologisk 29 3 91 196 89 54 1082 61 94
kemisk 224 12 94 1546 1127 27 6 081 873 86
bio-kem (konv.) 2921 144 95 17502 9619 45 81184 3826 95
bio-kem (kompl.) 316 23 93 1860 699 62 8 537 182 98
bio-kem (kvave) 3458 180 95 21853 6812 69 110727 3627 97
Storleksklass
2001 - 10 000 771 46 94 5068 2855 44 20 095 1512 92
10 001 — 20 000 645 33 95 3599 1922 47 14 659 751 95
20 001 - 50 000 1199 57 95 7337 3853 47 34 097 1704 95
50 001 — 100 000 1087 54 95 6946 3119 55 33 886 1071 97
100 001 - 3245 173 95 20006 6598 67 104 875 3533 97
Recipient
Inland 3018 132 96 18995 9734 49 90 631 3921 96
Kustnara 3929 230 94 23961 8678 64 116980 4 699 96
varav till
Bottenviken 141 10 93 1039 808 22 4 890 463 91
Bottenhavet 463 30 93 2778 1813 35 11 814 649 95
Ostersjon 1906 72 96 11873 3252 73 58 944 1171 98
Oresund 507 34 93 2998 704 77 13916 592 96
Kattegatt 758 75 90 4554 1781 61 24 419 1672 93
Skagerrak 155 9 94 720 320 55 2998 152 95
Totalt 2006 6948 362 95 42956 18347 57 207 611 8 570 96
2004 7113 318 96 41 417 17 779 57 207 736 7 869 96
2002 7 090 351 95 40 999 18 036 56 208 201 8 158 96
2000 7743 424 95 41 269 18 977 54 213923 9784 95
1998 6 578 430 94 40 086 21 376 47 207 471 11271 95
1995 470 25940 13 060

1992 470 25 310 12 205
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5a. Genomsnittliga halter (arsmedelvarden) av fosfor (Tot-P) i utgaende
avloppsvatten 2006

5a. Average annual content of phosphorus in effluent waste water in 2006

Reningsmetod/ Fosforhalt, mg/I Totalt
Storleksklass 03 0405 0,61

Reningsmetod

Biologisk Antal verk 4 0 1 5
Mangd, ton 1 0 2 3
Kemisk Antal verk 34 11 3 48
Mangd, ton 6 6 0 12
Bio-kem (konv.) Antal verk 253 48 21 322
Méangd, ton 76 46 22 144
Bio-kem (kompl.) Antal verk 22 0 4 26
Mangd, ton 3 0 19 23
Bio-kem (kvave) Antal verk 60 13 1 74
Mangd, ton 85 94 0 180
Storleksklass
2001 -20 000 Antal verk 278 51 25 354
Mangd, ton 41 19 19 79
20 001 - 100 000 Antal verk 80 18 4 102
Mangd, ton 60 41 9 110
100 001 - Antal verk 15 3 1 19
Méangd, ton 70 85 17 173
Totalt Antal verk 373 72 30 475
Mangd, ton 172 146 44 362

5b. Genomsnittliga halter (arsmedelvarden) av kvave (Tot-N) i utgaende
avloppsvatten 2006

5b. Average annual content of nitrogen in effluent waste water in 2006

Reningsmetod/ Kvavehalt, mg/l Totalt
Storleksklass “10 10-15 15—
Reningsmetod
Biologisk Antal verk 1 1 3 5
Mangd, ton 21 6 63 89
Kemisk Antal verk 3 6 39 48
Mangd, ton 25 102 1001 1127
Bio-kem (konv.) Antal verk 30 74 218 322
Mangd, ton 343 1629 7 647 9619
Bio-kem (kompl.) Antal verk 3 5 18 26
Mangd, ton 225 37 437 699
Bio-kem (kvave) Antal verk 33 26 15 74
Mangd, ton 3989 2025 798 6812
Storleksklass
2001 -20 000 Antal verk 41 80 233 354
Mangd, ton 322 843 3612 4778
20 001 - 100 000 Antal verk 20 26 56 103
Mangd, ton 651 1517 4 803 6 971
100 001 - Antal verk 9 6 4 19
Mangd, ton 3630 1437 1530 6 598
Totalt Antal verk 70 112 293 475

Méngd, ton 4 603 3798 9 946 18 347
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5c. Genomsnittliga halter (arsmedelvarden) av organiskt material (BOD-) i utgaende
avloppsvatten 2006

5c. Average annual content of BOD in effluent waste water in 2006

Reningsmetod/ BODy -halt, mg/I Totalt
Storleksklass _5 5_15 15—

Reningsmetod

Biologisk Antal verk 3 1 1 5
Mangd, ton 17 24 21 61
Kemisk Antal verk 2 11 35 48
Mangd, ton 13 287 573 873
Bio-kem (konv.) Antal verk 154 142 26 322
Mangd, ton 728 2 044 1054 3 826
Bio-kem (kompl.) Antal verk 16 8 2 26
Mangd, ton 113 48 22 182
Bio-kem (kvave) Antal verk 54 17 3 74
Mangd, ton 1388 2219 20 3627
Storleksklass
2001 -20 000 Antal verk 160 137 57 354
Mangd, ton 408 939 915 2262
20 001 — 100 000 Antal verk 57 35 10 102
Mangd, ton 851 1149 775 2775
100 001 - Antal verk 12 7 0 19
Mangd, ton 1000 2533 0 3533
Totalt Antal verk 229 179 67 475
Mangd, ton 2 258 4 622 1689 8 570

5d. Genomsnittliga halter (arsmedelvarden) av organiskt material (CODc,) i utgaende
avloppsvatten 2006

5d. Average annual content of CODc, in effluent waste water in 2006

Reningsmetod/ CODc-halt, mg/l Totalt
Storleksklass —40 40-70 70—

Reningsmetod

Biologisk Antal verk 1 3 1 5
Mangd, ton 14 212 53 279
Kemisk Antal verk 8 17 23 48
Mangd, ton 749 473 1972 3193
Bio-kem (konv.) Antal verk 185 114 23 322
Mangd, ton 8 870 8930 3675 21475
Bio-kem (kompl.) Antal verk 18 7 1 26
Mangd, ton 923 289 78 1290
Bio-kem (kvave) Antal verk 63 9 2 74
Mangd, ton 14 397 9441 43 23 881
Storleksklass
2001 -20 000 Antal verk 191 121 42 353
Mangd, ton 4474 4783 2 386 11 643
20 001 - 100 000 Antal verk 69 25 8 103
Mangd, ton 8 762 4188 3435 16 384
100 001 — Antal verk 15 4 0 19
Mangd, ton 11717 10 374 0 22 091
Totalt Antal verk 275 150 50 475

Méngd, ton 24 952 19 345 5 821 50118
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6. Utslapp fran kommunala reningsverk av tungmetaller 2006, redovisning for
avrinningsomraden och reningsmetoder, kg

6. Metal discharges to water from municipal waste water treatment plants in 2006, by drain-
age area and treatment method, kg

Avrinningsregion/ Pb Cd Cu Cr Hg Ni Zn
Reningsmetod

Bottenviken 19 1 292 219 4 230 1051
Bottenhavet 104 25 1282 433 8 610 4149
Eg Ostersjén 303 22 4 296 914 27 3089 9663
Oresund 72 4 821 203 5 390 2215
Kattegatt 211 14 4 539 610 13 1151 8 367
Skagerrak 8 0 133 65 1 37 271
Biologisk 3 0 35 6 0 17 94
Kemisk 16 1 282 155 4 152 1944
Bio-kem (konv.) 313 42 4744 1271 23 1687 9323
Bio-kem (kompl.) 12 1 381 123 2 126 722
Bio-kem (kvave) 373 23 5922 890 29 3524 13 635
Totalt 2006 718 68 11 363 2445 58 5 506 25718
Totalt 2004 1000 106 11 076 2128 60 4 866 22 929
Totalt 2002 1257 100 11 830 2157 68 6 034 28 286
Totalt 2000 1516 195 12 988 2622 78 7115 35018
Totalt 1998 1464 137 15 377 3308 304 7 603 32 346
Totalt 1995 2375 270 17 375 3040 530 7 800 52 000
Totalt 1992 2 960 325 14 060 5420 270 8 165 37 420

7. Tungmetaller i vatten fran kommunala reningsverk 2006, genomsnittliga halter,
mikrogram per liter

7. Heavy metal concentrations in discharged water from municipal waste water treatment
plants in 2006, flow weighted means by size classes, g/l

Medelvarden. Storleksklass
(dim. antal personer)

20001 - 100001 — Totalt Totalt Totalt Totalt Totalt Totalt

100 000 2006 2004 2002 2000 1998 1995
Bly 0,8 0,7 0.7 1,1 1,3 1,4 1,4 2,2
Kadmium 0,1 0,0 0.1 0,1 0,1 0,2 0,1 0,2
Koppar 15,3 9,3 11.7 11,8 12,2 12,1 14,5 16,5
Krom 4,0 1,5 2.5 2,3 2,2 2,4 3 2,9
Kvicksilver 0,1 0,0 0.1 0,1 0,1 0,1 0,3 0,5
Nickel 4,9 6,2 5.6 5,2 6,2 6,9 7,2 7,5
Zink 34,0 21,4 26.4 24,5 29,2 32,3 30,5 48,5
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8. Naringsamnen, metaller och organiska miljogifter i slam fran kommunala
reningsverk 2006. Mangdvagda medelvarden for storleksklasser

8. Concentrations of phosphorus, nitrogen, metals and organic indicator substances in slud-
ge from municipal waste water treatment plants in 2006. Weighted means in mg/kg dry sub-
stance

Medelvarden, mg/kg TS

—20000 20001- 100001 - Totalt Totalt Totalt Totalt Totalt

100 000 2006 2004 2002 2000 1998

Fosfor 22744 27 012 30 123 26 977 28 145 27717 27 810 27 702
kvave 42 612 41 493 42 294 42 050 40 093 37864 38537 38112
Bly 22,4 24,1 32,9 27,5 24,6 30,7 33,8 354
Kadmium 0,8 0,9 1,1 1 1,0 1,3 1,1 1,2
Koppar 281,5 306,1 441,5 357,9 345,9 370,3 373,4 3941
krom 28,2 30,8 28,5 29,3 28,9 29,7 31,0 35,7
kvicksilver 0,5 0,7 1,1 0,8 0,9 0,9 1,0 1,1
nickel 16,8 15,4 22,5 18,8 20,3 17,1 16,7 18,2
zink 455,8 497,7 646,1 551,5 508,3 548,6 549,4 545,4
nonylfenol 6,8 12,8 20,1 14,8 14,9 17,2 17,5 22,8
toluen 1,8 4,7 1 2,1 . 3,8 3,8 4,5
PAH 0,4 0,6 1 0,7 0,9 1 1,2 1,8
PCB 0 0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1




Naturvardsverket och SCB 17 MI 22 SM 0801

9. Procentuella TS-mangder som 2006 faller inom olika kvalitetsklasser med avseende
pa halter av metaller och organiska indikatorvariabler i slam, efter storleksklass och
koncentration i mg/kg TS

9. Percentage of dry substance falling in various quality categories in 2006 with respect to
concentration of metals and organic indicator substances in sludge, mg/kg dry substance

Storleksklass (dim. personekvivalenter, pe)

2 001- 20 001— 100 001— Totalt Totalt Totalt Totalt Totalt
20 000 100 000 2006 2004 2002 2000 1998
Blv
Okanda halter 28 18 11 18 7 19 8 2
-100.0 71 80 86 80 92 81 91 99
100.1 - 1 2 4 2 1 1 1 0
Totalt 100 100 100 100 100 100 100 100
Kadmium
Okanda halter 28 17 11 17 8 19 7 2
-2.0 69 80 86 79 89 78 91 93
2.1- 3 3 4 3 3 3 2 5
Totalt 100 100 100 100 100 100 100 100
Koppar
Okanda halter 28 16 11 17 7 19 7 2
-600.0 68 80 81 78 88 77 86 88
600.1 - 4 4 8 5 5 5 8 11
Totalt 100 100 100 100 100 100 100 100
Krom
Okanda halter 28 17 11 17 7 19 7 2
-100.0 71 81 89 82 92 81 91 97
100.1 - 0 2 0 1 1 0 2 1
Totalt 100 100 100 100 100 100 100 100
Kvicksilver
Okanda halter 28 16 11 17 8 19 7 2
-25 72 84 81 80 91 80 93 98
25— 0 0 8 3 1 1 0 1
Totalt 100 100 100 100 100 100 100 100
Nickel
Okanda halter 30 18 11 18 9 19 7 2
- 50.0 69 82 89 82 90 81 92 97
501 - 1 0 0 0 1 0 0 2
Totalt 100 100 100 100 100 100 100 100
Zink
Okanda halter 28 18 11 18 7 18 8 2
-800.0 70 80 86 80 91 77 87 93
800.1 - 2 2 4 3 2 5 6 5
Totalt 100 100 100 100 100 100 100 100

Fortsattning nasta sida
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9. Procentuella TS-mangder som 2006 faller inom olika kvalitetsklasser med avseende
pa halter av metaller och organiska indikatorvariabler i slam, efter storleksklass och
koncentration i mg/kg TS. Fortsattning

9. Percentage of dry substance falling in various quality categories in 2006 with respect to
concentration of metals and organic indicator substances in sludge, mg/kg dry substance,
continued.

Storleksklass (dim. personekvivalenter, pe)

2 001- 20 001— 100 001— Totalt Totalt Totalt Totalt Totalt
20 000 100 000 2006 2004 2002 2000 1998
Nonylfenol
Okanda halter 36 28 11 23 12 23 26 10
- 50.0 64 71 86 75 88 77 73 86
50.1 — 0 1 4 2 1 0 0 2
Totalt 100 100 100 100 100 100 100 100
PAH
Okanda halter 44 31 43 39 33 32 12 11
-3.0 56 69 57 61 65 68 87 82
3.1- 0 0 0 0 1 0 1 0
Totalt 100 100 100 100 100 100 100 100
PCB
Okanda halter 35 22 11 21 11 23 10 5
-04 65 78 85 77 88 76 89 93
0.41 - 0 0 4 2 1 1 0 1
Totalt 100 100 100 100 100 100 100 100
Toluen
Okanda halter 85 87 49 71 74 68 52 10
-5.0 14 10 51 27 24 28 41 83
51- 2 3 0 1 2 4 7 7
Totalt 100 100 100 100 100 100 100 100

Total méngd 52866 71212 83060 207138 208 750 242 575 220 849 224 808
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10. Produktion och anvandning av slam fran reningsverk 2006. Ton torrsubstans.
Anvandningen redovisad per Ian om data erhallits for minst hélften av slammet.
Procentandelar berdknade i forhallande till produktionen.

10. Production and use of sewage sludge from municipal waste water treatment plants in
2006, by counties. Metric tons of dry substance.

Lan Produktion varavmed Jordbruk % Annan % Varav % Mellan- % Deponi5 % Vass- % Prod. %
redovisad mark- dep. lager® badd diff.*
anvandning anv. tackn.?
Stockholms 38 592 31599 3639 9 17295 45 16918 44 1266 3 0 0 0 0 9399 24
Uppsala 6 360 0..
Sdédermanlands 7 529 1879.. . e PR . . e .
Ostergétlands 10 238 6029 3364 33 828 8 828 8 1956 19 227 2 489 5 -835 -8
Jonkopings 7764 6708 1990 26 3735 48 2025 26 147 2 47 1 843 11 110
Kronobergs 5552 4642 18 0 3028 55 2397 43 640 12 0 0 535 10 430 8
Kalmar 4728 2 456 356 8 545 12 252 5 100 2 0 0 215 5 1338 28
Gotlands 2159 949.. . . . .. . . .
Blekinge 5492 5331 104 2 4636 84 3992 73 0 o0 559 10 145 3 113 -2
Skane 27 268 25375 13167 48 11800 43 2752 10 2876 11 268 1 1253 5 -3988 -15
Hallands 5948 2960 2174 37 0 0 0 o0 0 0 0 0 0 0 786 13
Vastra Goétalands 36 847 26 058 3468 9 19290 52 3195 9 0 0 3223 9 59 0 18 0
Varmlands 6 515 347.. . e . .. . . .
Orebro 6 597 4942 2204 33 1252 19 621 9 9 2 694 11 0 0 693 11
Véastmanlands 5611 4792 143 3 4814 86 4131 74 17 0 0 0 o 0 -181 -3
Kopparbergs 6 235 3184 0 0 5111 82 2493 40 396 6 329 5 0 0 -1438 -23
Gavleborgs 7045 2375.. . . . . . .
Vasternorrlands 3 966 1226..
Jamtlands 391 0.. . e . .. . . .
Vasterbottens 6 043 4047 0 0 4099 68 4099 68 0 O 630 10 0 0 -682 -11
Norrbottens 6 259 1 805..
Riket 2006 207 138 136 705 31473 15° 81153 39 45867 22 8186 4 5977 3 3539 2 7741 4
Riket 2004 209 988 170872 19842 12" 104280 61’ 49843 29" 12808 77 22719 137 4182 2’ 7042 4
Riket 2002 242 575 135686 15656 12" 74189 55 24581 18’ 13084 107 24020 18 1963 1" 6775 5
Riket 2000 222 420 45664 21 70459 32 15730 7 17440 8 76344 34
Riket 1998 221 307 56294 25 20035 9 . .. 10002 5101047 46

1) Hér har fran EMIR sammanforts mottagarkoderna Mark, Mark - gronytor, Mark- deponitédckning och Mark - skogsbruk.
2) Mottagarkoden Mark — deponitdckning.
3) Hér har sammanforts mottagarkoderna Lager, Extern Lager och Intern Lager.

4) Produktionsdifferensen avser skillnaden mellan total slamproduktion och de anvéndningar som redovisas hadr. Ett negativt virde kan bero
pa minskad lagring men ocksé pa att vissa anvandningar kan ha redovisats inklusive vatteninnehall. Positiva virden kan bero pa 6kad lag-
ring men ocksa pd att vissa anvindningar ej redovisats.

5) Hér har sammanforts mottagarkoderna Deponi, Extern Deponi och Intern Deponi.
6) Om andelen berdknas i forhallande till redovisad anvandning far man vardet 23 %.

7) Dessa andelar ar berdknade i forhallande till den redovisade anvéndningen och darfor hogre én i forhallande till den totala produktionen.
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11. Reningsverk 2006; fordelning pa lan, avrinningsregioner, storleksklasser och

20

reningsmetoder. Antal och anslutna personekvivalenter!, pe

11. Waste water treatment plants in 2006, by counties, major drainage areas, size and

treatment methods. Numbers and loads (population equivalents).

MI 22 SM 0801

Biologisk Kemisk Biologisk-kemisk Biologisk-kemisk Biologisk- Totalt Darav vid
rening rening (konventionell (kompl-rening) kemisk kusten
rening) (kvaverening)

Anslut- Anslut- Anslutning- Anslutning, Anslutning, Anslutning, Anslutning,

ning, pe Antalning, pe  Antal pe- Antal pe- Antal pe- Antal pe- pe
Lan
Stockholms 0 0 1 13290 6 33999 2 4459 8 1814876 17 1866 624 1850 004
Uppsala 0 0 0 0 18 240115 0 0 2 3498 20 243613 19 305
Sodermanlands 0 0 0 0 10 76 749 0 0 4 131927 14 208 676 52 810
Ostergotlands 0 0 1 156 17 388993 0 0 0 0 18 389 149 123 630
Jonkopings 0 0 0 0 28 268274 3 24 760 0 0 31 293034 0
Kronobergs 0 0 0 0 1" 29 960 4 29 700 2 70 900 17 130560 0
Kalmar 1 553 0 0 12 60 261 0 0 8 195598 21 256412 156 243
Gotlands 0 0 0 0 4 38 600 0 0 0 0 4 38 600 36 700
Blekinge 1 18911 0 0 7 35878 0 0 3 66 697 11 121486 110 352
Skane 0 0 0 0 26 163922 6 203751 17 805023 49 1172696 677 125
Hallands 0 0 0 0 7 25305 1 1650 9 242147 17 269 102 252 922

0 0 1 212 58 339572 1 3000 15 838263 75 1181047 666 672

Vastra Gétalands
Vérmlands 0 0 0 0 17 122893 3 35180 2 26 117 22 184190 0 0
Orebro 0 0 0 0 18 262343 0 0 1 10 000 19 272343 0 0
Véastmanlands 0 0 0 0 12 73783 1 1243 2 106123 15 181149 0 0
Kopparbergs 0 0 14 93 084 16 180 524 4 24 268 1 1175 35 299 051 0 0
Gavleborgs 1 2500 6 21490 15 196 810 0 0 0 0 22 220800 7 141392
Vésternorrlands 1 21115 3 6248 16 173 807 1 11 200 0 0 21 212370 16 180407
Jamtlands 0 0 3 15812 7 67 510 0 0 0 0 10 83 322 0 0
Vésterbottens 1 4749 13 47 380 6 147 846 0 0 0 0 20 199975 8 152062
Norrbottens 0 0 6 87457 11 168 127 0 0 0 0 17 255584 7 175327
Auvr. region
Bottenviken 0 0 12 105763 14 202 251 0 0 0 0 26 308014 210 360
Bottenhavet 3 28364 33 165708 67 711282 4 34 056 1 1175 108 940 585 463 548
Ostersjon 2 19464 2 13446 136 1566393 9 53 014 30 2509639 179 4161956 2406 584
Oresund 0 0 0 0 3 15176 4 174911 10 618397 17 808 484 565 306
Kattegatt 0 0 0 0 85 542229 8 74 230 29 1122727 122 1739 186 831557
Skagerrak 0 0 1 212 17 57 940 1 3000 4 60 406 23 121558 117 596
Storleksklass
2001 -10000 3 7 802 39 104898 215 668277 14 31015 13 38796 284 850788 196 478
10 001 - 0 0 3 23640 46 374625 7 92 649 14 124 809 70 615723 211 116
20 001 — 2 40026 5 95591 41 774063 4 45 647 21 397 626 73 1352953 496 860
50 001 — 0 0 1 61000 14 550734 0 0 14 630985 29 1242719 573 630
100 001 — 0 0 0 0 6 727572 1 169900 12 3120128 19 4017 600 3116 867
Totalt 2006 5 47828 48 285129 322 3095271 26 339211 74 4312344 475 8079783 4594 951
Dérav vid kusten 4 26713 11 91035 81 994 244 4 185339 37 3297620 137 4594 951 4594 951
Totalt 2004 35445 50 303265 323 2983911 26 323253 75 3987584 479 7633458 4 387 925
Totalt 2002 52 445 51 304885 321 2954211 26 323253 75 3985244 479 7620038 4 384 525
Totalt 2000 35445 48 301885 326 2976433 25 321453 74 3985244 478 7620460 4395 151
Totalt 1998 35750 49 298090 321 3030369 23 312435 73 4007 869 471 7684513 4490 239
Totalt 1995 15970 53 393002 363 5993118 47 503912 10 773100 480 7679102 4400610
Totalt 1992 24 254 54 391864 371 6070292 52 492627 10 755100 496 7734137 4354612
Totalt 1990 230 463 55 391521 377 5669680 54 479229 10 670150 512 7441043 3829 252
Totalt 1987 374400 208 480100 759 5935200 59 1168 200 . 1200 7964 000 .

Observera i tidsserierna att manga reningsverk uppdaterades i fraga om reningsteknik fran och med 1998 érs statistik.

1 For &r 2006 har de enskilda reningsverkens storleksmatt dimensionering och anslutning i mojligaste man uppdaterats med hjdlp av virden
pa EMIR-parametrarna Ansl.-till = Tilldten/dimensionerad anslutning och Ansl.pe-tot = Anslutning totalt. Bada parametrarna har enheten
pe = personekvivalent med avseende pda BOD. For manga reningsverk anvénds dock gamla uppgifter, som kanske i vissa fall exkluderar

industrianslutningen.
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Fakta om statistiken

Detta omfattar statistiken

Hér redovisas statistik dver utsldppen till vatten av olika féroreningar frén till-
standspliktiga kommunala reningsverk, massa- och pappersindustrin samt annan
industri med egna utslapp. Statistiken omfattar utsldpp av naringsimnen och
metaller med férdelning pa avrinningsregion, avrinningsomrade och ldn samt
efter reningsverkens reningsmetod, storleksklass och olika kombinationer av de
ndmnda indelningarna. Fér kommunala reningsverk redovisas ocksd méangd,
kvalitet och ndgot om anvéndningen av slam.

Nagra utslappskallor som ej ticks av statistiken

Den hir publicerade statistiken redovisar utsldppen frén tillstandspliktiga kom-
munala reningsverk och inkluderar skattningar for det vatten som braddats vid
reningsverken. Dock inkluderas ej briddningar pa nétet. En annan utslappskélla
som saknas &r icke tillstaindspliktiga kommunala reningsverk, d.v.s. de som ar
dimensionerade for mellan 25 och 2 000 personekvivalenter. Utom ramen {or
statistiken faller ocksé enskilda avlopp, vdsentligen hérrérande fran hushall,
jordbruk och smaindustri beldgna i glesbygd, och som darfor saknar anslutning
till kommunala avloppsnit. Betrdffande industrier ingar inte industrier verk-
samma inom energisektorn, d.v.s. de vars branschkod enligt Férordningen om
miljofarlig verksamhet och hélsoskydd (1998:899) borjar pa 40 (El, Gas, Varme
och Olja). Inte heller nagra avfallsanldggningar (branschkod 90 utom 90.001
reningsverk) eller civila och militéra flygplatser (63 och 75).

Briddning pa niitet

Efter stark nederbord forekommer det att vatten briddas inte endast vid renings-
verken utan ocksé pa ledningsnétet, kanske i synnerhet i de fall nér niten for av-
loppsvatten och dagvatten ar integrerade. Viss information finns i EMIR om
dessa vattenvolymer medan deras innehall av féroreningar dr vanskligt att upp-
skatta. Dessa bidrag ingar ej i statistiken.

Sma reningsverk

Andelen avloppsvatten, som tas emot vid reningsverk dimensionerade for mel-
lan 25 och 2 000 personekvivalenter, bedoms vara mellan 5 och 10 procent av
den totala volymen. Det saknas regelbundna métningar av reningseffektiviteten
vid dessa verk men i stort bedoms de fungera mindre effektivt &n de storre ver-
ken. De sma reningsverkens andel av utsldppen var 6 procent for kvave och 10
procent for fosfor och BOD enligt en enkét fran 1999. Det verkar troligt att
teknikforbattringen vid smé reningsverk sedan dess gatt ldngsammare 4n vid de
stora, sd att deras andel av utslappen numera kan ha okat.

Enskilda avlopp

Mer én en miljon méanniskor bosatta i glesbygd saknar tillgang till kommunalt
avlopp. [ nyare bostéder sker i regel avloppen via s.k. trekammarbrunnar och
ytterligare ndgon rening, men reningsmassigt saimre arrangemang torde ocksa
forekomma, liksom dven bittre privata reningsanléggningar for en eller flera
fastigheter. Framfor allt avskiljningen av fosfor fungerar i dessa anldggningar
mycket simre dn for storre reningsverk. Fosforutslappen fran de enskilda av-
loppen ar dérfor nédstan lika stora som frén de kommunala reningsverken. Slam-
tomning sker oftast genom kommunens forsorg, varvid slammet kommer med i
den vanliga statistiken.
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Definitioner och forklaringar

Fosfor — Totalfosfor (tot-P). Omfattar bade den oorganiska och organiska delen.
Genomsnittlig halt i mg per liter.

Kvive — Totalkvéve (tot-N). Omfattar bdde den oorganiska och organiska de-
len. Genomsnittlig halt i mg per liter.

Ammoniumkvive Utgér huvuddelen av det oorganiska kvévet.

BOD, — Biokemisk syreforbrukning (under en métperiod som vanligtvis omfat-
tar sju dygn) — biochemical oxygen demand. Organisk substans métt som den
méngd i vatten 16st syre som atgér for biologisk nedbrytning av materialet. Ge-
nomsnittlig halt i mg per liter.

Personekvivalent, pe, definieras i Sverige som en BOD; belastning om 70
gram per dygn. | internationell rapportering anvénds den ungefarligen ekviva-
lenta definitionen 60 g BODj per dygn.

COD,, — Kemisk syreforbrukning — chemical oxygen demand. Organisk sub-
stans métt som den méngd i vatten 16st syre som forbrukas vid kemisk nedbryt-
ning av materialet. Genomsnittlig halt i mg per liter.

Organiska miljoindikatorer avser hir fyra &mnen som kontrolleras regelbun-
det i slam fran svenska reningsverk:

Nonylfenol, CsHsCoHjo, ett svarnedbrytbart, bioackumulerande dmne med gift-
verkan mot vattenlevande organismer.

Toluen, C¢HsCHj3, en aromatisk, ganska létt nedbrytbar férening, som ansetts
indikera forekomst av l6sningsmedel i avloppsvattnet. Mycket tyder dock pa att
den kan bildas vid reningsprocesserna. Mitningar av dmnet i slam &r dérfor inte
langre obligatoriska.

PAH, polyaromatiska kolviten, en samlingsparameter omfattande ménga ke-
miska foreningar, varav flera dr cancerogena.

PCB, polyklorerade bifenyler, foreningar med stor tendens till bioackumulation,
som orsakar fortplantningsstérningar hos daggdjur.

Biologisk rening avligsnar fraimst syreforbrukande organiskt material fran av-
loppsvattnet med hjélp av mikroorganismer under tillforsel av luft. Cirka 90
procent av de organiska &mnena avlégsnas fran vattnet. I det slam som uppstér
vid reningen och som tas bort ur processen finns fosfor och kvéve.

Kemisk rening avldgsnar frimst fosfor fran avloppsvattnet, men ger ocksa en
forbéattrad avskiljning av suspenderade amnen. Cirka 90 procent av fosforn av-
lagsnas.

Biologisk-kemisk rening ir en kombination av ndgon biologisk metod med na-
gon kemisk metod. Ett flertal varianter finns. De vanligaste torde vara biologisk
badd eller aktiv slamanldggning med forféallning, simultanfallning eller efterfall-
ning. Vid utslédpp i sérskilt kénsliga recipienter ricker inte dessa tre reningssteg,
utan kompletterande rening, mestadels kvavereduktion och filtrering, kan er-
fordras.

Kviverening sker oftast i de biologiska reningsstegen. | samband med inf6ran-
det av biologisk kvdverening modifieras den biologiska reningen. Kvéverening-
en sker i olika zoner dér anoxiska (syrefria) zoner foljer pa oxiska (syrerika)
zoner. Kviavereningen forvintas medfora att ca 50-75 procent av kvivet avlags-
nas, i normalfallet.

Kompletterande rening (filter) ar en ytterligare rening vid utslapp i séarskilt
kénsliga recipienter. Den sker ofta genom filtrering av avloppsvattnet i sandfil-
ter. Reningsstegen kan forekomma var for sig eller i olika kombinationer, fore-
gangna av nagon typ av forbehandling, till exempel gallerrensning.
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Rotning dr den vanligaste metoden att stabilisera slam. I denna process sker
nedbrytning under anaeroba forhallanden varvid dven biogas produceras och
(ofta) tillvaratas.

Stickprovsbaserade métningar (eng. sampling) — Av naturliga skél kan kon-
centrationer métas endast i sma delméngder av allt utsléppt vatten. Bland tekni-
kerna att &stadkomma siddana prover finns "grab sampling" vid utvalda tidpunk-
ter, flodesproportionell provtagning och tidsproportionell provtagning.

Samlingsprov kan blandas manuellt fran priméra prover eller automatiskt vid
tids- eller flodesproportionell provtagning.

EMIR (EMlIssionsRegister) ér en standardiserad databas vid lansstyrelserna for
lagring av uppgifter fran foretagens miljorapporter.

SMP (Svenska MiljorapporteringsPortalen) dr Naturvardsverkets webbapplika-
tion for leverans av miljorapporter via nétet direkt frin verksamhetsutovarna.
Emissionsdeklarationerna dverfors sedan till EMIR. Systemet har hittills an-
vénts i begransad omfattning men ar nationellt tillgédngligt i samband med 2008
ars miljorapportering (uppgifter fér 2007).

Sa gors statistiken

Industriutslappen

Uppgifterna om massa- och pappersindustrins utslépp ar huvudsakligen himta-
de fran skogsindustrins hemsida (http://www.skogsindustrierna.org).

Dock har ett par bruk strukits fran statistiken eftersom deras avloppsvatten be-
handlas i kommunala reningsverk.

Uppgifter om kustbeldgenhet och havsomrade har matchats pa fran tidigare filer
och jaimforts med den information man far via EMIRs koordinater.

Uppgifter om utslépp fran dvriga industribranscher har himtats fran
EMIR/SMP.

Kommunala avloppsreningsverk, KARV

Statistiken baseras pa en totalundersdkning av reningsverkens enskilda arsupp-
gifter, som i sin tur bygger pa samplingbaserade métningar. Urvalsfelen ligger
sélunda pa nivan fore SCB:s bearbetningar, se avsnittet om métning,.

All statistik har erhallits genom summering, enligt avsnittet om statistiska matt,
over en fil dér alla variabler fatt atminstone ndgon typ av vérde, ibland tillskri-
vet. De ”dkta” virdena pa denna fil harrér fran EMIR, men en hel del virden
har ocksé dndrats pé grund av missténkta sortfel och andra registreringsfel. Vis-
sa kompletteringar har gjorts med data som himtats fran telefonforfragningar
och i vissa fall fullstdndiga miljorapporter.

Dessutom har i vissa fall anvénts uppgifter om vatten- och slamméngder fran
tidigare datainsamling.

Under rubriken bortfall redovisas principerna vid kombinationen av dessa data-
material och storleken pa det bortfall som finns. Dar redogors ocksé for impute-
ringsreglerna vid bortfall.

Alla medelhalter 4r "méngdvagda” det vill séga erhdllna genom att dividera den
summerade substansméngden, till exempel ton tot-N, med motsvarande summe-
rade “mingd av mediet”, till exempel miljoner m’ (for vattenutslipp) eller ton
TS (for slam).
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Mitning

De enskilda reningsverkens arsuppgifter dr baserade pa métningar och berak-
ningar enligt ndgot varierande principer. Vattenméngder méts oftast i s.k. dver-
fallsrannor eller Parshall-rdnnor och rapporteras kontinuerligt. Utgdende slam-
mangder bokfors kontinuerligt i samband med transporterna.

Provtagning for métning av TS-halt och koncentrationer sker med varierande
frekvens och apparatur for olika variabler och storlek pa reningsverken. Vissa
koncentrationer méts ofta i prover uttagna under exempelvis ett dygn av instru-
ment for flodesproportionell provtagning. Manuellt 4stadkomna samlingsprover
rekommenderas for provtagning i slam. Bestdmningen av provernas koncentra-
tioner sker i regel pa ackrediterade laboratorier enligt standardiserade analys-
protokoll.

Oavsett hur och ndr proverna ar tagna berdknas oftast ett arsutslépp genom att
det aritmetiska medelvirdet av uppmatta koncentrationer multipliceras med
arets totala vattenmingd/slammaéngd. I undantagsfall forekommer ocksé olika
varianter av miangdvigda berdkningar. En viss tveksamhet finns dock till sédana
berdkningar; de blir krdngligare och olika skattningsmetoders for- och nackdelar
ar ofullstandigt utredda.

Utsldpp av briaddat vatten ar snabba, sdllsynta fenomen i samband med héga
vattenfloden och métproblematiken kan darfor vara svérare. Vilka koncentratio-
ner av fororeningar vattnet haller beror naturligtvis pa vilka reningssteg det ge-
nomgétt, men kanske dven av flodet.

En beskrivning och beddmning av fem sorters felkillor i samband med berak-
nade arsutslépp finns i Mi 22 SM 9901 (endast som tryckt rapport).

Statistikens tillforlitlighet

Uppgifterna om vattenméngd, samt fosfor, kvive, BOD, och COD, bedoms ha
en osdkerhetsmarginal under 10 procent pa riksniva. Endast for vissa smé redo-
visningsgrupper bor storre fel kunna befaras. Méngden torrsubstans i slammet

bedoms ha en osdkerhet pa 15 procent, for nigra enskilda verk upp till faktor 5.

For metaller i vatten beddms osékerheten (i procent) pé riksniva enligt féljande:

Metaller Medel- Utslappt

varden mangd
Hg, Cd, Pb 30 30
Cu, Zn, Cr, Ni 20 20

For metaller och de organiska indikatordmnena i slam bedoms osékerheten (i
procent) pé riksniva enligt foljande:

Metaller Medel- Total
varden mangd

Hg, Cd, Pb, Cu,

Zn, Cr, Ni, PAH 15 25

PCB, nonylfenol, 15 25

toluen 75 75

Bedomningarna ér subjektivt gjorda efter begrundan av effekterna fran de osé-
kerhetskéllor, som beskrivs i ndsta avsnitt.

Eventuellt kan osdkerheten vara storre for medelvéirden av kvicksilver och kad-
mium i vatten p g a att métningarna oftast faller under detektionsgransen.
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Osakerhetskallor

Oupptickta registreringsfel och feltolkning av kodningen i EMIR

Arets statistik om reningsverk och industri bygger huvudsakligen pa analys av
data fran lansstyrelsernas centrala databas EMIR, kompletterade med uppgifter
frén ett fatal miljorapporter for stora reningsverk. Tva frusna EMIR-versioner
har anvénts, uttagna 5 augusti och 1 november 2007.

Forslag till mall for kodningen av emissionsdeklarationer for reningsverk har
gjorts men det har visat sig att de foljts 1 begrinsad omfattning. Upprepade for-
sOk har dnda gjorts att tolka sa manga uppgifter som mojligt for de olika kod-
ningsvarianter som upptéckts. Oklarheter i kodningen bedéms som en allvarlig
kvalitetsbrist.

Ett mindre antal uppgifter har multiplicerats/dividerats med 1 000 pa grund av
missténkta sortfel. Antalet nollor har ocksa justerats for ett antal vattenméangder
och ett fatal andra uppgifter. Ett antal uppgifter om TS-mingder som bedomts
orimligt hdga har ocksé multiplicerats med 0,25 eftersom det missténkts att
vattnet tagits med i uppgiften.

I analysskedet har i nagra fall kontakt tagits med tillsynsmyndigheten.

Téackning

Statistiken baseras pé en totalundersokning av reningsverkens enskilda arsupp-
gifter, som i sin tur bygger pa samplingbaserade métningar. Urvalsfelen ligger
sélunda pa nivan fore SCB:s bearbetningar, se avsnittet om métning,.

Bortfall

Objektsbortfall
For ett antal mindre reningsverk, som helt saknar uppgifter i EMIR om 2006 ars
utsldpp, har utslédppen antagits vara oforandrade sedan ar 2004.

Partiellt bortfall
For méanga reningsverk har svaren varit ofullstdndiga, varvid s.k. bortfallsersatt-
ning gjorts genom tillskrivning enligt f6ljande principer:

— Saknade vattenmingder for 2006 har i atskilliga fall ersatts med méngder
for tidigare ar.

— Maénga reningsverk saknar uppgift om braddad vattenmingd. Braddning-
en har da antagits vara noll.

— Analogt har saknade TS-méngder i atskilliga fall ersatts med 2004 ars
vérden.

Tabla 1
Grova beddémningar av provtagningsfrekvens, naturlig variation och "mit-
fel” for vissa utslappsparametrar hos KARV

Parameter/variabel Antal prover per ar Variation inom Misstankta matfel
KARV

Vattenmangd/flode, oftast kontinuerlig, (d&ven  lag/mattlig sma

normal drift ingaende)

Vattenméangd, braddad vid behov stor mattliga

Slammangd oftast kontinuerlig lag/mattlig mattliga

Utgaende P, N, BOD-, 12-52 mattlig sma

CODcr

Braddad P, N, BODy, ibland bedémning mattlig?

CODcr

Metallhalter i vatten 1-12 mycket stor ibland stor
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Torrsubstamshalt i slam 12 -52 lag/mattlig ibland stora
Metallhalter i slam 1-12 lag/mattlig mattliga
Toluen i slam 1-12 ibland stor ibland stora
Ovr. org. indikatoramnen 1 -12 mattlig mattliga?

1) Vissa metaller upptrader normalt som spardmnen i vatten, i extremt laga koncentrationer. Stora avvikande
vérden kan antingen bero pa stora verkliga variationer eller pa felmitning, t.ex. kontaminerat prov. Be-
démningar av sddana virden kan fa avsevird inverkan pa statistiken.

Bra att veta

Med detta SM jamforbara undersokningar finns publicerade i SM-serien Na22,
fran och med 1998 omdopt till Mi 22. Tidigare rapporter avser utsldppen for
aren 1984, 1987, 1990, 1992, 1995, 1998, 2000, 2002 och 2004. Resultat fore ar
2000 har endast publicerats i tryckt form, medan rapporter avseende ar 2000,
2002 och 2004 finns tillgéngliga pé internet. En del av de tryckta rapporterna
kan bestillas fran SCB, Publikationstjénsten, telefon 019-17 68 00, e-post

publ@scb.se.

Besldktat arbete

Rapporten ”Rening av avloppsvatten i Sverige ar 2004” &r en redovisning enligt
artikel 16 i Direktivet (91/271/EEG) om rening av avloppsvatten fran titbebyg-
gelse, ofta kallad avloppsdirektivet. Rapporten finns att ladda ner pa
http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer/620-8251-5.pdf

Statistiken har pa uppdrag av Naturvardsverket framstillts av konsortiet SMED,
som bestéar av IVL, SCB, SMHI och SLU.

Flera andra projekt padgéir inom konsortiet med avsikt att ge underlag for Natur-
vardsverkets internationella vattenrapportering.

De mest omfattande géiller killfordelning av nirsalttransporter till havet och
bygger pd metodik fran det si kallade TRK-projektet (Transport, Retention,
Kaéllfordelning). Se http://www-nrciws.slu.se/TRK/oversikt.htm. En rapporte-
ring har gjorts till Helsingforskommissionens datainsamling PLC5 (Pollution
Load Compilation). En svensk rapport géllande kéllférdelningen 2006 kommer
snart att publiceras.

Underlaget géllande utslidpp av nérsalter fran storre punktkallor till dessa rap-
porter skiljer sig mycket lite fran underlaget till detta SM. Déaremot ingar i kall-
fordelningsunderlaget dven skattningar av utslédppen fran sma reningsverk och
enskilda avlopp samt kvéve fran avisning vid flygplatser.
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In English

Summary

This report contains statistics on discharges to water during 2006 from munici-
pal waste water treatment plants designed for more than 2 000 population
equivalents (pe) and industrial activities listed in Appendix 1 of the IPPC Direc-
tive (96/61/EC) with individual waste water treatment.

Total discharges of phosphorus, nitrogen and oxygen consuming substances
from municipal waste water treatment plants are given in tablel and the contri-
butions from coastal plants in table 2.

Further details are given in table 4 on average treatment efficiency within vari-
ous groups of treatment plants. More detailed statistics on concentrations are
given in tables 5 and 6. In table 7 discharges of metals are given. The quality of
sewage sludge is described in tables 8—9 and its use in table 10.

Discharges of nitrogen, phosphorus and COD from manufactural industries are
given in table 3.

According to Swedish environmental protection legislation, all plants covered
by this survey are obliged to submit annual reports with discharge data to their
supervisory authority. Estimates are based on measurement programs.

The primary data for this publication stems from an analysis of these reports as
they have been registered in the national data base EMIR. Complementary in-
formation has been collected from other sources and some assumptions have
been made concerning missing data.
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6. Metal discharges to water from municipal waste water treatment
plants in 2006, by drainage area and treatment method, kg 15

7. Heavy metal concentrations in discharged water from municipal
waste water treatment plants in 2006, flow weighted means by size

classes, ug/l

15

8. Concentrations of phosphorus, nitrogen, metals and organic

indicator substances in sludge from municipal waste water treatment
plants in 2006. Weighted means in mg/kg dry substance 16
9. Percentage of dry substance falling in various quality categories in
2006 with respect to concentration of metals and organic indicator
substances in sludge, mg/kg dry substance 17

10. Production and use of sewage sludge from municipal waste water
treatment plants in 2006, by counties. Metric tons of dry substance. 19

11. Waste water treatment plants in 2006, by counties, major
drainage areas, size and treatment methods. Numbers and loads

(population equivalents).
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